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1. Breve descripcion

Como es bien sabido, las estructuras de concreto construidas en Colombia deben ser capaces de resistir tanto
las cargas gravitacionales como las fuerzas inducidas por los sismos. Por lo tanto, es de caracter obligatorio que
estas estructuras cumplan con los requisitos sismorresistentes establecidos. Un comportamiento estructural
adecuado se logra mediante el entendimiento de los diferentes sistemas estructurales y de la participacién de
cada uno de los elementos cuando estan sometidos a cargas gravitacionales y horizontales.

Una vez que los estudiantes comprendan como se comportan los elementos estructurales de concreto frente a
los diferentes tipos de esfuerzos y estén en capacidad de disefiar cada uno de ellos, es fundamental que entiendan
coémo interactlan estos elementos cuando trabajan de manera conjunta en la conformacion de una estructura y
a su vez aprendan a disefiarlos considerando la unién entre todos ellos.

Para aplicar correctamente las fuerzas en la estructura, es necesario conocer los distintos métodos para la
aplicacién de fuerzas horizontales, los cuales estan reglamentados por normativas tanto nacionales como
internacionales y que son indispensables para el disefio global de cualquier tipo de estructura.

2. Competencias
Objetivo General

Comprender el comportamiento sismico de una estructura y aplicar los métodos de disefio
sismorresistente en la conformacion de estructuras de concreto, considerando tanto los sistemas
estructurales convencionales como los sistemas de proteccion sismica modernos. Esto, en
conformidad con la NSR-10 (Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente) y otros
reglamentos nacionales e internacionales complementarios, garantizando el cumplimiento de los
criterios de seguridad, funcionalidad y eficiencia estructural. Todo ello con el fin de obtener
estructuras que respondan adecuadamente a los movimientos sismicos, tanto en los elementos que
conforman el sistema principal de la estructura como en los elementos no estructurales.

Resultados de Aprendizajes

o Conocer los procedimientos de disefio sismorresistente para crear estructuras que presenten respuestas
satisfactorias frente a los movimientos sismicos inducidos y aplicarlos en el disefio de los diferentes
tipos de estructuras.

e Aplicar los métodos para el célculo de las fuerzas sismicas en el disefio de estructuras de concreto,
utilizando herramientas computacionales especializadas.

e Conocer los diferentes sistemas estructurales que permiten generar estructuras sismorresistentes,
incluyendo tanto los convencionales como los sistemas de proteccion sismica modernos, tales como los
sistemas de disipacion de energia y aislamiento sismico.

o Disefiar los elementos no estructurales de las edificaciones, considerando el procedimiento de disefio y
los requerimientos normativos, ya que estos también juegan un papel indispensable en el




comportamiento sismico de la estructura y en la seguridad de la edificacion cuando se encuentra
sometida a fuerzas sismicas.

e Representar planimétricamente los resultados del disefio estructural, indicando las dimensiones de los
elementos y el detallado de acero de refuerzo con las respectivas especificaciones para su interpretacion
en obra.

e Reconocer la importancia de los reglamentos, tanto nacionales como internacionales, al realizar un
disefio estructural y la necesidad de estar actualizado respecto a las normativas, ya que estan
modificaciones y aclaraciones con regularidad.

3. Contenido

1. FUNDAMENTOS DEL DISENO SISMORESISTENTE (~6 horas).
Aspectos fundamentales de norma sismorresistente.
Zonas de amenaza sismica y movimientos sismicos de disefio.
Requisitos generales de disefio sismo resistente.
Sistemas estructurales.
Requisitos de deriva.

2. ANALISIS Y DISENO DE MUROS ESTRUCTURALES
Generalidades de los muros estructurales, clasificacidn de los muros estructurales, participacién dentro
del sistema de resistencia sismica, Requisitos y Métodos de disefio de muros estructurales.

3. METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 8 horas)
Periodo fundamental de la edificacion.
Fuerzas sismicas horizontales equivalentes.
Anélisis de la estructura.

4. METODO DEL ANALISIS DINAMICO (~12 horas)
Modelos matematicos.
Analisis dindmico elastico espectral.
Modos de Vibracion.
Ajuste de resultados entre Método de la fuerza horizontal equivalente y método del analisis dinamico.

5. DISENO DE CIMENTACIONES PROFUNDAS Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION ~12horas)
Disefio de cimentaciones profundas (Pilotes, caissons y dados de cimentacidn) y muros de contencién en
voladizo.

6. DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (~8 horas)
Grado de desempefio de los elementos no estructurales
Criterios de disefio.
Instalaciones hidraulicas sanitarias, mecanicas y eléctricas.

7. SISTEMAS DE PROTECCION SISMICA ~8 horas)
Sistemas de disipacion de energia y aislacion sismica.

5. Recursos y bibliografia

Recursos:
Internet, recursos audiovisuales, documentos escritos entregados, Software.
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AIS, Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente, NSR-10.

6. Metodologia.

Exposiciones magistrales con transferencia de conceptos de forma clara y precisa, clases abiertas cultivando
la participacién y el interés en el estudiante, a fin de intercambiar opiniones y medir el grado de comprension
de los asistentes. Asi mismo se fomentara el uso de software relacionado con el disefio y calculo de estructuras.

7. Evaluacién

Se definira la evaluacion al inicio del semestre en acuerdo con los estudiantes. Sin embargo, como minimo se
requieren tres evaluaciones. En la evaluacion propuesta se tienen las siguientes actividades.

Talleres, Examenes parciales y Trabajo Final.
e Parciales: 60%

Parcial 1 (Mddulo 1,2y 3) 30%.

Parcial 2 (Modulo 4y 5) 30%.
e Talleres: 10%

Taller 1 (Modulo 2y 3) 5%
Taller 2 (M6dulo 4y 5) 5%

o Trabajo Final: 30%

Trabajo relacionado con el disefio de varios elementos en concreto reforzado que conforman un poértico de una
estructura (Comprende todos los mddulos del curso)




